
   

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس دیتعیین اهداف ورو اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

تشریح طرح درس، 

کلیات، مقدمه ای بر 

درس مبتنی بر 

عملیات و فرایندها در 

تصفیه و کنترل 

 آلاینده های محیط

 ) دانش(اهداف درس را تشریح نماید

عملیات کنترل آلودگی در مهندسی بهداشت 

 )دانش( ا توضیح دهد.محیط ر

فرایندهای کنترل آلودگی در مهندسی 

 )دانش( بهداشت محیط را توضیح دهد

اهداف عملیات و فرایندها در تصفیه و 

کنترل آلاینده های محیط را توضیح 

 )دانش(.دهد

اهمیت شناخت فرایندها و عملیات مختلف 

در کنترل آلاینده های محیط را با ذکر مثال 

 اک(.) ادربیان نماید

مکانیک سیالات در بهداشت محیط را 

 میداند.

هیدرولیک در بهداشت محیط را 

 میداند

شیمی محیط و میکروبیولوژی محیط 

 را می داند

با معادلات ریاضی آشنایی دارد و 

توانایی حل معادلات جبری و 

 دیفرانسیلی را دارد.

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

در مورد بر روی تابلو و پرسیدن  عنوان درس نوشتن 

 آن. اهمیت

 .شروع تدریس:۲
 تشریح طرح درس، 

 کلیات، 

مقدمه ای بر درس مبتنی بر عملیات و فرایندها در 

 تصفیه و کنترل آلاینده های محیط 

 .بعد از تدریس:۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 و پاسخپرسش 

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 
۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیطه: استاد مربو        

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 جلسه اول

 دومنیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته هداشت محیطرشته: مهندسی ب

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  24/11/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



    

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

واکنش شیمیایی، 

ژی واکنش، انر

معادلات شیمیایی، 

انواع معادلات 

شیمیایی، نسبت مولی، 

سنتیک و سرعت 

واکنش ها، عوامل موثر 

بر سرعت واکنش، 

قانون بقای جرم و 

محدودیت های بقای 

جرم، درجه حرارت و 

 کاتالیزور

 ) دانش(واکنش شیمیایی را تعریف نماید

 )دانش( .انرژی واکنش را بیان نماید

ی واکنشهای مختلف را معادلات شیمیای

 )دانش( .توضیح دهد

 )دانش(.انواع واکنشهای شیمیایی را نام ببرد

 ) ادراک(نسبت مولی را محاسبه نماید

مفهوم سنتیک و سرعت واکنشها را بیان 

 .)ادراک(نماید

نماید.  مفهوم ثابت سرعت واکنش ها را بیان

 )ادراک(

عوامل موثر بر سرعت واکنشها را نام ببرد 

 )دانش(

 قانون اثر جرم را بیان نماید )دانش(

محدودیت های قانون جرم را بیان نماید 

 )دانش(

اثر درجه حرارت بر واکنشهای شیمیایی را 

 بیان نماید. )ادراک(

اثر کاتالیزور بر واکنشهای شیمیایی را بیان 

 نماید )ادراک(

در اهداف درس فرایندها و عملیات 

را می  مهندسی بهداشت محیط

 شناسد.

مفهوم شیمی و واکنشهای شیمایی را 

 می شناسد.

سرعت واکنشهای شیمایی را میداند و 

همچنین ثابت سرعت واکنش را می 

 داند.

 

 مرحله پیش از تدریس:-1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

 بیان اهداف کلی بر روی تابلو

 .شروع تدریس:۲
  ،ییایمیواکنش ش

 واکنش،  یانرژ

  ،ییایمیع معادلات شانوا ،ییایمیمعادلات ش

و سرعت واکنش ها، عوامل موثر  کیسنت ،ینسبت مول

 بر سرعت واکنش،

 جرم، یبقا یها تیجرم و محدود یقانون بقا 

  زوریدرجه حرارت و کاتال 

 .بعد از تدریس:۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

رسش و پاسخ و پ

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 دومجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  01/12/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

معادله سنتیک درجه 

صفر، درجه اول، شبه 

اول، واکنش درجه 

های قابل برگشت، 

 واکنش های آنزیمی

درجه واکنش را با ارائه معادلات مربوطه 

 دانش(بیان نماید )

معادلات سنتیک درجه صفر، اول و کاذب را 

 )دانش( .بیان نماید

کاربرد معادلات سنتیک درجه صفر، اول و 

 )دانش( .کاذب را با حل تمرین توضیح دهد

را بیان مفهوم واکنشهای پی در پی 

 )دانش(.نماید

معادلات واکنشهای پی در پی را توضیح 

 .) ادراک(دهد

معادلات واکنشهای قابل برگشت را توضیح 

 .)ادراک(دهد

. مفهوم واکنشهای آنزیمی را توضیح دهد

 )ادراک(

معادلات واکنشهای آنزیمی را بیان نماید 

 )ادراک(

 

مفهوم واکنشهای شیمیایی، درجه 

آنزیمی را می واکنش و واکنش های 

 داند. 

 

 را می داند. مفهوم سرعت واکنش

اثر درجه حرارت و کاتالیزور بر سرعت 

 .واکنشها را می داند

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

اهداف کلی درس بر روی اسلاید و توضیح در  بیان

 آن.مورد 

 .شروع تدریس:۲
 ول، شبه درجه اول، درجه صفر، درجه ا کیمعادله سنت

 

 قابل برگشت،  یواکنش ها

 

 ی میآنز یواکنش ها

 .بعد از تدریس:۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

۱۰ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

عملیات در مهندسی فرایندها و نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 سومجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  08/12/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

تعریف راکتور، 

تقسیم بندی اکتورها، 

راکتورهای با جریان 

پیوسته و ناپیوسته، 

راکتورهای پیوسته با 

جریان افقی، اختلاط 

آنها، کامل و طراحی 

معادلات سرعت 

درجه اول و دوم در 

 انواع راکتورها

 ) دانش(مفهوم راکتور را بیان نماید

 )دانش( .انواع راکتور را نام ببرد

 .مفهوم موازنه جرم مواد را بیان نماید

 )دانش(

موازنه جرم مواد برای هر راکتور را بیان 

 )دانش(.نماید

( را Batchراکتور بسته یا جریان ناپیوسته )

 .) ادراک(طراحی نماید

( CFSTRراکتور پیوسته با اختلاط کامل )

 .)ادراک(را طراحی نماید

( را PFRراکتور بسته با جریان پیستونی )

 )ادراک( طراحی نماید

معادله سرعت درجه اول در انواع راکتورها را 

 توضیح دهد.

معادله سرعت درجه دوم در انواع راکتورها را 

 توضیح دهد. )دانش(

 

 

 تیک واکنش را می داند.سن

 واکنشهای آنزیمی را می داند. 

مفهوم واکنشهای پی در پی را می 

 شناسد.

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

اهداف کلی درس بر روی اسلاید و توضیح در  بیان

 مورد آن.

 .شروع تدریس:۲
 اکتورها،  یبند میراکتور، تقس فیتعر

 یراکتورها وسته،یو ناپ وستهیپ انیا جرب یراکتورها

 آنها،  یاختلاط کامل و طراح ،یافق انیبا جر وستهیپ

  معادلات سرعت درجه اول و دوم در انواع راکتورها

 .بعد از تدریس:۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ و

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

۱۵ 

۱۵ 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 یا بازنگری:تاریخ تدوین 

11/11/140۲ 

 چهارمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  15/12/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

تعریف سیستم های 

کلوئیدی و 

ویژگیهای آنها، 

ی اهمیت آلاینده ها

کلوئیدی، علت 

پایداری سیستم 

کلوئیدی، نیروهای 

دافعه، جاذبه و 

پتانسیل زتا و 

معادلات مربوطه، 

ناپایدار کردن مواد 

کلوئیدی، انعقاد و 

لخته سازی، پروسه 

کند سیستم کلوئیدی در آب را تعریف 

 )دانش(

 .ویژگیهای سیستم کلوئیدی را نام ببرد

 )دانش(

اهمیت آلاینده های کلوئیدی را توضیح 

 )دانش( .دهد

علت پایداری ذرات کلوئیدی در مایع را بیان 

 )دانش(.نماید

 .انواع پایداری ذرات کلوئیدی را نام ببرد

 )ادراک(

نیروهای دافعه و جاذبه در کلوئید را توضیح 

 )ادراک( .دهد

 نماید. )ادراک( پتانسیل زتا را بیان

معادلات مربوط به نیروهای دافعه و جاذبه را 

 توضیح دهد. )دانش(

مفهوم انعقاد و لخته سازی در آب را تعریف 

 نماید )دانش(

هدف از عمل انعقاد و لخته سازی را بیان 

 نماید. )دانش(

های ناپایدار سازی ذرات کلوئیدی مکانیسم

 ادراک(را بیان نماید. )

مکانیسم ناپایدار سازی با استفاده از جذب 

سطحی و خنثی سازی بار را بیان نماید. 

مفهوم راکتورهای انجام واکنشهای 

 شیمیایی و بیولوژیکی را بداند.

مفهوم سرعت واکنشهای شیمیایی، 

 د.بیولوژیکی و آنزیمی را بدان

معادله های درجه های مختلف سرعت 

 واکنش را بداند. 

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

اهداف کلی درس بر روی اسلاید و توضیح در  بیان

 مورد آن.

 .شروع تدریس:۲
آنها،  یهایژگیو و یدیکلوئ یها ستمیس فیتعر

 تمسیس یداریعلت پا ،یدیکلوئ یها ندهیآلا تیاهم

  ،یدیکلوئ

زتا و معادلات  لیدافعه، جاذبه و پتانس یروهاین

 ،یدیکردن مواد کلوئ داریمربوطه، ناپا

 هیفشرده نمودن لا یپروسه ها ،یانعقاد و لخته ساز 

 دو گانه، 

عمل  یذرات در رسوبات، انواع آبها برا یریدربرگ

 انعقاد

 .بعد از تدریس:۳
 یارزشیابی پایان جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

۱۰ 

 

۱۰ 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

 

۱۰ 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 فرایندها و عملیات در مهندسینام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 پنجمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  22/12/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



های فشرده نمودن 

لایه دو گانه، 

دربرگیری ذرات در 

رسوبات، انواع آبها 

 برای عمل انعقاد

 )دانش(

مکانیسم ناپایدار سازی با استفاده از لایه 

 دوبل الکتریکی را بیان نماید. )دانش(

مکانیسم ناپایدار سازی با استفاده از 

دربرگیری ذرات در رسوبات را بیان نماید. 

 )دانش(

ناپایدار سازی با استفاده از جذب  مکانیسم

سطحی و پل سازی شیمیایی را بیان نماید. 

 )دانش(

روشهای پایش باقیمانده منعقد کننده در 

 آب ا بیان نماید. )دانش(
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 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 عات و توسعه آموزش پزشکیمرکز مطال
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

ته نشینی، شناورسازی 

 و معادلات مربوطه

مفهوم و کاربرد عملیات ته نشینی را ارائه 

 ) دانش(نماید

مفهوم و کاربرد عملیات شناورسازی را بیان 

 )دانش( .نماید

عوامل موثر بر سرعت ته نشینی ذرات را نام 

 )دانش( .ببرد

ذرات  معادلات مربوط به سرعت ته نشینی

)از جمله قانون استوکس( را توضیح 

 )دانش(.دهد

انواع ته نشینی )نوع اول تا چهارم( و 

 .الگوهای مربوط به هریک را توضیح دهد

 )ادراک(

معادلات سرعت مربوط به شناور سازی ذرات 

 .)ادراک(را بیان نماید

شناورسازی از طریق هوای پخشان و با هوای 

 . )ادراک(محلول را توضیح دهد

معادلات مربوط به شناورسازی با 

 )ادراک(هوای محلول را بیان نماید. 

مفهوم سیستم های کلوئیدی و 

 پایداری کلوئید ها را می داند.

بحثت انعقاد و لخته سازی را می تواند 

 توضیح دهد.

با حوضچه ها و راکتورها در تصفیه آب 

 و فاضلاب آشنایی دارد.

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 غیابحضور و 

 بیان اهداف رفتاری

اهداف کلی درس بر روی اسلاید و توضیح در  بیان

 مورد آن.

 .شروع تدریس:۲
 ،و انواع آن و روابط مرتبط با آن ینیته نش

 

  و معادلات مربوطه یشناورساز 

 

 .بعد از تدریس:۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 خپرسش و پاس

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

3۰ 

 

3۰ 

 

 

۲۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس
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فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 ششمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  14/01/03ارائه درس: تاریخ 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی

 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

جذب و جذب 

سطحی، روابط بین 

کشش سطحی و 

جذب، علت و انواع 

جذب، واکنشهای 

مربوط به جذب 

سطحی و تعادل 

واکنشها، ایزوترم 

های جذب 

)لانگمویر، فروندلیخ 

و بت و .....(، سرعت 

واکنشها در جذب 

سطحی، روش مطالعه 

جذب و عوامل موثر 

و  Adsorptionتفاوت 

Absorption  را توضیح

 ) دانش(دهد 

هدف از کاربرد جذب سطحی 

در مهندسی روابط بین 

کشش سطحی و جذب را 

 . )دانش(بیان نماید

علت و انواع پدیده جذب 

 . )دانش(سطحی را بیان نماید

واکنشهای مربوط به جذب 

 .)دانش(سطحی را بیان نماید

تعادل واکنشهای مربوط به 

.) جذب سطحی را بیان نماید

 ادراک(

معادلات تعادل واکنشهای 

جذب سطحی را بیان 

فرایندهای فیزیکی حذف 

آلاینده ها را بتواند نام 

 ببرد.

فرایندهای شیمایی حذف 

آلاینده ها را بتواند نام 

 ببرد.

با سرعت انجام واکنش و 

کنش و ثابت سرعت وا

معادلات آنها آشنایی 

 داشته باشد.

 مرحله پیش از تدریس: – 1

 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

بیان اهداف کلی درس بر روی اسلاید و 

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

 نیروابط ب ،یجذب و جذب سطح

 و جذب،  یکشش سطح

مربوط  یعلت و انواع جذب، واکنشها

 اکنشها،و تعادل و یبه جذب سطح

 ر،یجذب )لانگمو یها زوترمیا 

و بت و .....(، سرعت واکنشها  خیفروندل

روش مطالعه جذب  ،یدر جذب سطح

  ،یو عوامل موثر در جذب سطح

روش مطالعه جذب و  ،یعیطب یجاذبها

 ها ندهیموثر در جذب آلا ملعوا
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

۱۵ 

 

۱۵ 

 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

حل تمرینات داده 

 شده در منزل 

ارائه بخشی از اهداف 

شجو توسط دان

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

دسی فرایندها و عملیات در مهننام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 هفتمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  21/01/03تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



در جذب سطحی، 

جاذبهای طبیعی، 

روش مطالعه جذب و 

عوامل موثر در جذب 

 آلاینده ها

 .)ادراک(نماید

سرعت واکنشها در جذب 

. سطحی را بیان نماید

 )ادراک(

عوامل موثر در جذب سطحی 

 را بیان نماید. )ادراک(

مفهوم ایزوترمهای جذب 

سطحی را توضیح دهد 

 )دانش(.

معادلات ایزوترم جذب 

 سطحی را بیان نماید.

ل روش مطالعه جذب و عوام

موثر در جذب سطحی را 

 توضیح دهد )دانش(

انواع جاذب های طبیعی را 

 نام ببرد )دانش(.

ویژگیهای جاذبهای طبیعی را 

 ذکر نماید. 
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 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 ز مطالعات و توسعه آموزش پزشکیمرک
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
یادگیری  فعالیت

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

تبادل یون و انواع 

تبادل کننده های 

یونی، معادله های 

مربوط به تبادل 

یون، سرعت 

واکنش ها و 

تعادل در واکنش 

 ها

فرایندهای غشایی، 

پروسه های 

جداسازی، 

میکروفیلتراسیون، 

) مفهوم تبادل یون را بیان نماید 

 انش(

هدف از تبادل یون در مهندسی 

. بهداشت محیط را بیان نماید

 )دانش(

تفاوت مبدل کننده های یونی 

. طبیعی و مصنوعی را بیان نماید

 انش()د

انواع تبادل کننده های یونی را 

 .)دانش(نام ببرد

مفهوم مبادله کننده های 

کاتیونی قوی و ضعیف را بیان 

 )ادراک( .نماید

مفهوم مبادله کننده های آنیونی 

قوی و ضعیف را بیان 

 .)ادراک(نماید

معادلات مربوط به مبادله کننده 

 . )ادراک(ها را بیان نماید

حذب فیزیکی و 

 شیمایی را بداند.

جذب سطحی و عمقی 

 را بداند.

فرق جذب و تبادل یون 

 را بداند.

ایزوترم های جذب را 

 بداند.

مفهوم فیلتراسیون در 

حذف آلاینده ها از آب 

 را بداند.
 

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1

 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

س بر روی اسلاید و بیان اهداف کلی در

 توضیح در مورد آن.

 .شروع تدریس:۲

 یو انواع تبادل کننده ها ونیتبادل 

مربوط به تبادل  یمعادله ها ،یونی

سرعت واکنش ها و تعادل در  ون،ی

 واکنش ها

 یپروسه ها ،ییغشا یندهایفرا

 ون،یلتراسیکروفیم ،یجداساز

 ون،یلتراسینانوف ون،یلتراسیالتراف

و  زیالیاسمز معکوس و د

 ،ییغشا زیالیالکترود ز،یالیالکترود

اصطلاحات مهم در  ،ییغشا ریتقط

 کیو عملکرد هر ییغشا یندهایفرا

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

و  پرسش و پاسخ

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

۳ 

 

7 

 

 

 

15 

 

 

15 

 

 

۲5 

 
 

۳0 
 

 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

حل تمرینات داده 

 شده در کلاس

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

نام واحد: فرایندها و عملیات در مهندسی بهداشت 

 محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: مدرس : دکتر انور اسدی

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 جلسه هشتم

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه 100 : مدت کلاس 28/01/03تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for Water  منابع :

and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



الترافیلتراسیون، 

نانوفیلتراسیون، 

اسمز معکوس و 

دیالیز و 

ودیالیز، الکتر

الکترودیالیز 

غشایی، تقطیر 

غشایی، 

اصطلاحات مهم 

در فرایندهای 

غشایی و عملکرد 

 هریک از فرایندها

در سرعت واکنشها و تعادل 

 واکنشها را توضیح دهد )دانش(

مفهوم فرایندهای غشایی را بیان 

 نماید )دانش(

دسته بندی فرایندهای غشایی 

 را بیان نماید. )دانش(

هدف از جداسازی با فرایندهای 

 غشایی را بیان نماید )ادراک(.

اصطلاحات مهم در فرایندهای 

غشایی و عملکرد هر یک از 

 (.فرایندها را توضیح دهد )دانش

فرایند و کاربرد 

میکروفیلتراسیون را بیان نماید 

 )دانش(

فرایند الترافیلتراسیون را بیان 

 نماید.

فرایند نانوفیلتراسیون را بیان 

 نماید.

فرایند اسمز معکوس را بیان 

 نماید.

 فرایند دیالیز را بیان نماید.

فرایند الکترودیالیز را بیان نماید. 

 )دانش(

بیان  فرایند تقطیر غشایی را

 نماید )دانش(

 

 ندهایاز فرا
 .بعد از تدریس:۳

جمع بندی و نتیجه گیری ارزشیابی 

 پایانی
 

 

5 
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 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

فرایند تقطیر، 

فرایند انجماد، 

فرایندهای 

ولوژیکی بی

تصفیه فاضلاب، 

کنتیک رشد 

 میکروبی

مفهوم فرایند تقطیری را توضیح دهد 

 )دانش(

کاربرد فرایند تقطیری در نمک زدایی و 

 )دانش( .حذف آلاینده ها را بیان کند

. انواع روشهای فرایند تقطیری را نام ببرد

 )دانش(

 )دانش(.مفهوم فرایند انجماد را توضیح دهد

اد در نمک زدایی و حذف کاربرد فرایند انجم

 ) ادراک( .آلاینده ها را بیان نماید

مفهوم فرایندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب 

 .)ادراک(را توضیح دهد

انواع فرایندهای بیولوژیکی در تصفیه 

فاضلاب بر حسب منبع کربن و انرژی را نام 

 . )ادراک(ببرد

انواع فرایندهای بیولوژیکی در تصفیه 

ش رشد میکروبی را نام فاضلاب بر حسب رو

 ببرد. )دانش(

 مفهوم کنتیک رشد میکروبی را توضیح دهد. 

معادلات کنتیک رشد میکروبی را توضیح 

 دهد )ادراک(.

انواع فرایندهای غشایی در 

 فیلتراسیون آب را بداند.

فرایندهای تبادل یون در 

حذف آلاینده های یونی را 

 بداند.

مفهوم کلی تقطیر و انجماد 

 د.را بدان

 

 مرحله پیش از تدریس: – 1

 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

بیان اهداف کلی درس بر روی اسلاید و 

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

 ر،یتقط ندیفرا

 انجماد،  ندیفرا 

 فاضلاب،  هیتصف یکیولوژیب یندهایفرا

 ی کروبیرشد م کیکنت
 .بعد از تدریس:۳

 جمع بندی و نتیجه گیری ارزشیابی

 پایانی
 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

 

۱۵ 

۱۵ 

۱۵ 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس
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عملیات در مهندسی  فرایندها ونام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 نهمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  04/02/03تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 عه آموزش پزشکیمرکز مطالعات و توس
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 رزشیابی پایان جلسها

اصول فرایندهای 

تصفیه بیولوژیکی 

رشد معلق، موازنه 

جرم، معادلات 

مربوط به رشد معلق، 

معادله مونود، تعیین 

 ضرایب بیوکنتیکی

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

به روش لجن فعال متعارف یا  معلق

AS  دانش(را توضیح دهد ( 

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

. را توضیح دهد SBRبه روش  معلق

 )دانش(

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

به روش لجن فعال اختلاط کامل  معلق

 . )دانش(را توضیح دهد

موازنه جرم فرایندهای تصفیه 

بیولوژیکی رشد معلق را انجام 

 .)دانش(دهد
معادلات مربوط به تصفیه بیولوژیکی 

 (اک)ادر .رشد معلق را بیان کند
معادله مونود تصفیه بیولوژیکی رشد 

 .)ادراک(معلق را توضیح دهد

ضرایب بیوسنتیکی تصفیه بیولوژیکی 

 . )ادراک(رشد معلق را تعیین نماید

با عملیات و فرایند های 

فیزیکی و شیمیایی حذف 

آلاینده ها جهت ورود به 

بخش فرایندهای 

 بیولوژیکی آشنا باشد.

میکروبیولوژی آب و 

 ا بداند. فاضلاب ر
 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

بیان اهداف کلی درس بر روی اسلاید و 

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

 معلق، 

 موازنه جرم، معادلات مربوط به رشد معلق، 

 معادله مونود، 

 ی کیوکنتیب بیضرا نییتع
 

 عد از تدریس:.ب۳
 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

 

۱۵ 

 

۱۵ 

۱۵ 

۲۰ 

 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 ده است.نش

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 دهمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  16/03/02: تاریخ ارائه درس
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 دانشگاه علوم پزشکی کردستان معاونت آموزشی

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس سمراحل تدری تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

اصول فرایندهای تصفیه 

بیولوژیکی رشد 

چسپیده )صافی 

چکنده، سیستم های 

بیولوژیکی دوار یا 

RBC راکتورهای ،

بیولوژیکی و ...( موازنه 

جرم، معادلات مربوط 

به رشد، معادله مونود، 

 ضرایب بیوکنتیکی 

 

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایرااصول ف

به روش صافی چکنده را توضیح  دهیچسپ

 )دانش(دهد 

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

 .را توضیح دهد RBCبه روش  دهیچسپ

 )دانش(

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

 .به سایر روشها را توضیح دهد دهیچسپ

 )دانش(

وژیکی موازنه جرم فرایندهای تصفیه بیول

 )دانش(.رشد چسپیده را انجام دهد

معادلات مربوط به تصفیه بیولوژیکی رشد 

 )ادراک( .چسپیده را بیان نماید

معادله مونود تصفیه بیولوژیکی رشد 

 .)ادراک(چسپیده را توضیح دهد

ضرایب بیوکنتیکی تصفیه بیولوژیکی رشد 

 . )ادراک(چسپیده را تعیین نماید

با عملیات و فرایند های 

یزیکی و شیمیایی حذف ف

آلاینده ها جهت ورود به 

بخش فرایندهای 

 بیولوژیکی آشنا باشد.

میکروبیولوژی آب و 

 فاضلاب را بداند. 
فرایندهای بیولوژیکی رشد 

معلق از جمله لجن فعال را 

 بداند. 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

د و بیان اهداف کلی درس بر روی اسلای

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

رشد  یکیولوژیب هیتصف یندهایاصول فرا

 یها ستمیچکنده، س ی)صاف دهیچسپ

 ی، راکتورهاRBC ایدوار  یکیولوژیب

 و ...(  یکیولوژیب

 موازنه جرم، معادلات مربوط به رشد، 

  یکیوکنتیب بیمعادله مونود، ضرا
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

۲۰ 

 

۱۰ 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

جو توسط دانش

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 یازدهمجلسه 

 دوم نیمسال:  ع: کارشناسی پیوستهمقط رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  23/03/02تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 عات و توسعه آموزش پزشکیمرکز مطال
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
یری فعالیت یادگ

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

فرایندهای بیولوژیکی 

، TF/SCترکیبی )

TF/AS  و ...( موازنه

جرم، معادلات مربوط 

به رشد معلق، معادله 

مونود، ضرایب 

بیوکنتیکی مربوط به 

 آنها 

فرایندهای بیولوژیکی . 

شیمیایی حذف ازت و 

فسفر و بیوراکتورهای 

(، MBRغشایی )

یسم کاربرد آنها و مکان

 فرایند آنها 

اصول فرایندهای تصفیه بیولوژیکی ترکیبی 

 )دانش(را توضیح دهد.  TF/ASبه روش 

اصول فرایندهای تصفیه بیولوژیکی ترکیبی 

 )دانش( .را توضیح دهد TF/SCبه روش 

اصول فرایندهای تصفیه بیولوژیکی ترکیبی 

 )دانش( ها را توضیح دهد.به سایر روش

صفیه بیولوژیکی موازنه جرم فرایندهای ت

 )دانش( .ترکیبی را انجام دهد

معادلات مربوط به تصفیه بیولوژیکی ترکیبی 

 .) ادراک(را بیان کند

معادله مونود تصفیه بیولوژیکی ترکیبی را 

 .)ادراک(توضیح دهد

ضرایب بیوکنتیکی تصفیه بیولوژیکی ترکیبی 

 . )ادراک(را تعیین نماید

ه روش اصول فرایندهای تصفیه بیولوژیکی ب

 ( را بیان نماید. MBRبیوراکتور غشایی )

در تصفیه فاضلاب را توضیح  MBRکاربرد 

 دهد. 

در تصفیه فاضلاب را  MBRمکانیسم 

 توضیح دهد.

 

مفهوم تصفیه بیولوژیکی فاضلای را 

 بداند.

فرایندهای رشد بیولوژیکی معلق را 

 بداند.

فرایندهای رشد بیولوژیکی چسپیده را 

 بداند.

 

 

 حله پیش از تدریس:مر – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

بیان اهداف کلی درس بر روی اسلاید و 

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

، TF/SC) یبیترک یکیولوژیب یندهایفرا

TF/AS  )... و 

 موازنه جرم، 

معادلات مربوط به رشد معلق، معادله 

 مربوط به آنها  یکیوکنتیب بیمونود، ضرا

حذف ازت  ییایمی. ش یکیولوژیب یاندهیفرا

(، MBR) ییغشا یوراکتورهایو فسفر و ب

 آنها ندیفرا سمیکاربرد آنها و مکان
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

۲۰ 

 

 

۱۰ 

 

۱۵ 

 

۲۰ 

 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        دی صفریمهمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیاستاد مربوطه:         

نام واحد: فرایندها و عملیات در مهندسی بهداشت 

 محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: مدرس : دکتر انور اسدی

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 جلسه دوازدهم

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  30/03/03ریخ ارائه درس: تا
 Process Science and Engineering for Water  منابع :

and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

فرایندهای شیمیایی 

تصفیه آب و 

 فاضلاب

اکسیداسیون 

شیمیایی، 

 اکسیداسیون پیشرفته

وثر در عوامل م

واکنشهای 

 اکسیداسیون

فرایندهای شیمیایی تصفیه آب و 

 )دانش(فاضلاب را نام ببرد 

کاربرد فرایندهای شیمیایی تصفیه آب 

 . )دانش(و فاضلاب را توضیح دهد

مفهوم اکسیداسیون شیمیایی را توضیح 

 . )دانش(دهد

مفهوم اکسیداسیون پیشرفته را توضیح 

 )دانش( .دهد

سیداسیون شیمایی اصول و تئوریهای اک

 .) ادراک(را توضیح دهد
کاربرد اکسیداسیون شیمیایی در مهندسی 

 .)ادراک(بهداشت محیط را توضیح دهد

انواع مواد اکسیدان در آب و فاضلاب را 

 . )ادراک(توضیح دهد

کاربرد هر کدام از اکسیدان ها در آب و 

 )ادراک(فاضلاب را توضیح دهد. 

مفهوم تصفیه بیولوژیکی 

 ی را بداند.فاضلا

فرایندهای رشد بیولوژیکی 

 معلق را بداند.

فرایندهای رشد بیولوژیکی 

 چسپیده را بداند.

فرایندهای رشد بیولوژیکی 

ترکیبی )معلق و چسپیده( را 

 بشناسد.

سنتیک رشد میکروبی در 

 فرایندهای فوق را بداند.

 مرحله پیش از تدریس: – 1

 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

داف کلی درس بر روی اسلاید و بیان اه

 .توضیح در مورد آن
 .شروع تدریس:۲

 آب و فاضلاب هیتصف ییایمیش یندهایفرا

 ونیداسیاکس ،ییایمیش ونیداسیاکس

 شرفتهیپ

 ونیداسیاکس یموثر در واکنشها عوامل
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 ش و پاسخپرس

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۵ 

 

 

۲۰ 

 

۱۰ 

 

۱۵ 

۲۰ 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس

 

 

 دکتر کمال الدین عابدیمعاون آموزشی دانشکده:                                        مهدی صفریمدیر گروه: دکتر                             دکتر انور اسدیوطه: استاد مرب        

فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: ور اسدیدکتر انمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 سیزدهمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  06/04/03تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  منابع :

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

ا حذف ازت و فسفر ب

روشهای بیولوژیکی 

و شیمیایی، ترسیب 

شیمیایی فلزات 

 سنگین

اهمیت حذف ازت و فسفر از فاضلابها را 

 )دانش(توضیح دهد. 

روشهای مختلف حذف ازت و فسفر از 

 )دانش( .فاضلابها را نام ببرد

فرایندهای شیمیایی حذف ازت و فسفر با 

 )دانش( .ذکر معادلات مربوطه توضیح دهد

ای بیولوژیکی حذف ازت و مفهوم فراینده

 )دانش( .فسفر را توضیح دهد

مفهوم نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون را 

 )ادراک( .توضیح دهد

پارامترهای موثر بر حذف بیولوژیکی ازت و 

 .)ادراک(فسفر را توضیح دهد

فرایندهای بیولوژیکی مختلف حذف ازت و 

 . )ادراک(فسفر را توضیح دهد

برای حذف فلزات مفهوم ترسیب شیمیایی 

سنگین و مواد معدنی محلول را توضیح دهد. 

 )دانش(

کاربرد ترسیب شیمیایی برای حذف فلزات 

سنگین و مواد معدنی محلول را توضیح دهد. 

 )دانش(

فرایندهای شیمیایی، اکسیداسیون 

شیمیایی، اکسیداسیون شیمیایی 

پیشرفته حذف آلاینده های آب و 

 فاضلاب را بشناسد.

ی حذف فلزات سنگین و با روشها

همچنین خصوصیات فلزات سنگین 

  آشنایی داشته باشد. 

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

بیان اهداف کلی درس بر روی اسلاید و 

 .توضیح در مورد آن

 .شروع تدریس:۲

و  یکیولوژیب یحذف ازت و فسفر با روشها

  ،ییایمیش

  نیسنگفلزات  ییایمیش بیترس
 

 .بعد از تدریس:۳

 جمع بندی و نتیجه گیری ارزشیابی پایانی
 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۱۰ 

 

 

 

3۰ 

 

3۰ 

 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

ریف دانشجویان تع

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس
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فرایندها و عملیات در مهندسی نام واحد: 

 بهداشت محیط
 140۲-140۳سال تحصیلی: دکتر انور اسدیمدرس : 

 تاریخ تدوین یا بازنگری:

11/11/140۲ 

 چهاردهمجلسه 

 دوم نیمسال:  مقطع: کارشناسی پیوسته رشته: مهندسی بهداشت محیط

 دقیقه ۹0مدت کلاس:  13/04/03تاریخ ارائه درس: 
 Process Science and Engineering for  :منابع 

Water and Wastewater Treatment (Water  

and Wastewater Process Technologies) 



 

 آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستانمعاونت 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس حل تدریسمرا تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

اصول فرایند 

گندزدایی آب و 

 پساب

فرایندهای پیشرفته 

تصفیه آب و 

 فاضلاب

فرایندهای حذف 

ترکیبات آلی کم 

مقدار و آلاینده های 

 نوظهور

را  اهمیت فرایند گندزدایی در آب و پساب

 دانش() شرح دهد

مترهای موثر بر فرایند گندزدایی در آب پارا

 )دانش( .و پساب را نام ببرد

فرایندهای گندزدایی در آب و پساب را 

 )دانش( .طبقه بندی نماید

مکانیسم تاثیر عوامل گندزدایی در آب و 

 )دانش( .پساب را توضیح دهد

مزایا و معایب فرایندهای گندزدایی در آب و 

 ) ادراک( .پساب را توضیح دهد

وشهای مختلف گندزدایی را ترکیبات کلر را ر

 )ادراک( .توضیح دهد

. روش گندزدایی با ازن را توضیح دهد

 )ادراک(

روش گندزدایی با اشعه فرابنفش را توضیح 

 دهد.

سایر روشهای گندزدایی آب و پساب را 

 توضیح دهد. )دانش(

فرایندهای حذف ترکیبات آلی کم مقدار و 

 نوظهور را توضیح دهد. 

ایندهای شیمیایی، فر

اکسیداسیون شیمیایی، 

اکسیداسیون شیمیایی 

پیشرفته حذف آلاینده های 

 آب و فاضلاب را بشناسد.

فرایندهای شیمیایی و 

بیولوژیکی تصفیه آب و 

فاضلاب و عملیات فیزیکی 

 را بشناسد.

 مرحله پیش از تدریس: – 1
 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

ی اسلاید و بیان اهداف کلی درس بر رو

 .توضیح در مورد آن
 .شروع تدریس:۲

 آب و پساب ییگندزدا ندیاصول فرا

 آب و فاضلاب هیتصف شرفتهیپ یندهایفرا

کم مقدار و  یآل باتیحذف ترک یندهایفرا

  نوظهور یها ندهیآلا
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جمع بندی و نتیجه گیری

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 و پاسخپرسش 

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۱۰ 

 

 

 

3۰ 

 

3۰ 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

ارائه بخشی از اهداف 

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس
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 معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی کردستان

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی
 (Lesson Plan)فرم طرح درس 

 

 

 

 

 

زمان  روش تدریس مراحل تدریس تعیین اهداف ورودی اهداف رفتاری هدف کلی

 )دقیقه(
فعالیت یادگیری 

 )پروژه(

 ارزشیابی پایان جلسه

فرایندهای زیست 

انواع  پالایی،

فرایندهای زیست 

پالایی، مزیت ها و 

معایب زیست پالایی، 

اصطلاحات رایج در 

زیست پالایی از 

 جمله )

Bioaugmentation  ،

Bioreactor   ،

Biostimulation 
 ،Bioventing) 

شرح فرایند زیست پالایی 

(Bioremediation را توضیح )

 )دانش(دهد. 

انواع فرایندهای زیست پالایی را 

 . )دانش(دهد توضیح

مزیت های فرایند زیست پالایی را 

 . )دانش(توضیح دهد

مکانیسم های فرایندهای زیست 

پالایی در حذف آلاینده ها را 

 .)دانش(توضیح دهد

از  ییپالا ستیدر ز جیاصطلاحات را

،  Bioaugmentationجمله ) 

Bioreactor   ،

Biostimulation  ،

Bioventing)  .را توضیح دهد

 )دانش( 

فرایندهای شیمیایی، 

اکسیداسیون شیمیایی، 

اکسیداسیون شیمیایی 

پیشرفته حذف آلاینده های 

 آب و فاضلاب را بشناسد.

فرایندهای شیمیایی و 

بیولوژیکی تصفیه آب و 

فاضلاب و عملیات فیزیکی 

 را بشناسد.

 مرحله پیش از تدریس: – 1

 حضور و غیاب

 بیان اهداف رفتاری

روی اسلاید و بیان اهداف کلی درس بر 

 توضیح در مورد آن.
 .شروع تدریس:۲

انواع  ،ییپالا ستیز یندهایفرا

ها و  تیمز ،ییپالا ستیز یندهایفرا

 جیاصطلاحات را ،ییپالا ستیز بیمعا

از جمله )  ییپالا ستیدر ز

Bioaugmentation  ،

Bioreactor   ،Biostimulation  ،

Bioventing) 
 .بعد از تدریس:۳

 ارزشیابی پایانی جه گیریجمع بندی و نتی

 

 پرسش و پاسخ

 

 سخنرانی تعاملی

 

 پرسش و پاسخ

 

 پرسش و پاسخ

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

پرسش و پاسخ و 

 سخنرانی

 

 سخنرانی تعاملی
 

 

 
۵ 

 

۱۰ 

 

 

 

3۰ 

 

 

 

3۰ 

 

 

 

 

 

 

۱۵ 

 

در مورد مطالب این 

جلسه پروژه ایی  برای 

دانشجویان تعریف 

 نشده است.

 ارائه بخشی از اهداف

توسط دانشجو 

 درکلاس

پرسش شفاهی در 

 کلاس
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